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สัมมนาเผยแพร่ผลการศึกษา และรับฟังข้อเสนอแนะ 

“การศึกษาตัวชี้วัดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อมูลค่าเพิ่ม 
เพื่อสนับสนุนเป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืนของประเทศไทย”

วันศุกร์ท่ี 15 กุมภาพันธ์ 2562 เวลา 9.00-13.00 น. ณ ห้องประชุมหอวัง 2-3 โรงแรมเซ็นทารา แกรนด์ แอท เซ็นทรัลพลาซ่า ลาดพร้าว กรุงเทพฯ

เวลา รายละเอียด

09.00 – 09.30 น. ลงทะเบียน

09.30 – 09.45 น. กล่าวเปิดงาน โดย รศ.ดร.ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ จาก สวทช.

09.45 – 10.00 น. Carbon accounting methods และ SDG9.4 โดย คุณศุกร์ศิริ แจ่มสุข จาก UNIDO 

10.00 – 10.30 น. แนวทางการค านวณ และผลการศึกษา 
โดย ดร.วิกานดา วราห์บัณฑูรวิทย์ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

10.30 – 10.45 น. รับประทานอาหารว่าง

10.45 – 12.00 น. วิพากษ์ผลการศึกษา แนวทางการขยายผล และรับฟังข้อเสนอแนะ
โดย รศ.ดร.ชยันต์ ตันติวัสดาการ คณบดีคณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

คุณกิ่งกมล เลิศธิตินันท์กุล จากส านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
คุณศิวัช แก้วเจริญ จากส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

12.00 – 13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน



การเปิด งานสมัมนาเผยแพรผ่ลการศกึษาและรบัฟงัขอ้เสนอแนะ

ภายใตโ้ครงการ

“การศกึษาตวัชีว้ดัการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดต์อ่มลูคา่เพิม่
เพือ่สนบัสนนุเป้าหมายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืของประเทศไทย”

ทีป่รกึษาผูอ้ านวยการ

ส านักงานพัฒนาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ(สวทช.)

กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(วท.)

เลขาธกิาร

เครอืขา่ยสง่เสรมิการผลติและการบรโิภคทีย่ัง่ยนืแหง่ประเทศไทย

(Thai SCP Network)

โดย รศ.ดร.ธ ารงรัตน ์มุง่เจรญิ



1. แนะน า

โปรแกรมการพฒันาทีย่ ัง่ยนื

กลุม่บรหิารงานวจิยัพฒันานวตักรรม

ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ(สวทช.) 
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Research, Development & Innovation (RDI)

R&D Positioning & Direction of NSTDA

สวทช.มหาวทิยาลยั/สถาบนัการศกึษา

(Universities)

ผูใ้ชป้ระโยชน์

Agriculture & Industry       
(+ government)

Basic Research

Technology
Development &

CommercializationR & d R & D r & D

Bridging the gap

หบุผามรณะ

(สร้างคนและองค์ความรู้)
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Country
Benefit

การปรับตัวของ สวทช. เพื่อรองรับการปฏิรูป วทน.

7 กลุ่มภารกิจ เพื่อตอบโจทย์ประเทศ

กลุ่มบริหาร Research Development Innovation (RDI)

กลุ่มบริหาร สนับสนุน และ Shared Services

National S&T Infrastructure
National Quality Infrastructure

กลุ่มวิจัย วทน.1

2

7

กลุ่มสร้างเสริมขีดความสามารถ
เกษตรชุมชน

กลุ่มพัฒนาและสร้างเสรมิ
บุคลากรวิจัย

กลุ่มสร้างเสริม
ความสามารถในการ

แข่งขัน

กลุ่มบริหารและส่งเสริม
เขตนวัตกรรม

Holding 
Company

3

4

5

6

5 Pillars 
11 Sub-pillars

3 Agenda-based
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ยุทธศาสาตร์ที่ 2 การวิจัยและนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาสังคมและส่ิงแวดล้อม

Thailand’s SDGs Plan

6

Towards High Income Country
Towards Sustainable 

Economy
Towards Economy Equity

Towards Good Governance in Public Sector

1.ความมั่นคง
2. การสร้าง

ความสามารถในการ
แข่งขัน

3. เสริมสร้าง
ศักยภาพคน

4. เสมอภาคและ
เท่าเทียมทาง

สังคม

5. คุณภาพชีวิต
เป็นมิตร

สิ่งแวดล้อม

6. ระบบบรหิาร
จัดการภาครัฐ

UN-SDGs
(ค.ศ. 2016-2030)

ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี
(2561-2580)

แผนพัฒนาเศรษฐกิจ&
สังคมแห่งชาติ

ฉบับท่ี 12 (2560-2564)

ยุทธศาสตร์การวิจัยและ
นวัตกรรมแห่งชาติ 20ปี

(2560-2579)

สร้างความเข้มแข็ง
ให้กับเกษตรกรและ
สถาบันเกษตรกร

เพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตและยกระดับ
มาตรฐานสินค้า

เพ่ิมความสามารถในการ
แข่งขันภาคการเกษตร

ด้วยเทคโนโลยีและ
นวัตกรรม

บริหารจัดการทรัพยากร
การเกษตรและ

สิ่งแวดล้อมอย่างสมดุล
และยั่งยืน

พัฒนาระบบบริหาร
จัดการภาครัฐ

ยุทธศาสตร์การเกษตร
ระยะ 20 ปี 

ความเชือ่มโยง โปรแกรมการพฒันาทีย่ ัง่ยนื กบัยทุธศาสตรต์า่งๆ ของประเทศไทย
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โปรแกรมการพฒันาทีย่ ัง่ยนื สวทช. 

สนับสนุนการจัดท าข้อมูลฐานของประเทศไทยตามตัวชี้วัด SDGs รวมถึงประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมที่เหมาะสมในภาคอุตสาหกรรม เกษตรอาหาร การท่องเที่ยว และการด าเนินชีวิตที่ยั่งยืน
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

การด าเนินงานในปี 2562-2564 จัดท าค่าตัวเลขฐาน (Baseline) ตามตัวชี้วัดของประเทศที่ส าคัญ
SDGs 12.2 ลดปริมาณการบริโภค
วัสดุพื้นฐานในประเทศ (Domestic 
Consumption Material: DMC) 
และ ฟุตพรินต์วัสดุ (Material 
Footprint)

SDGs 12.3 ลดปริมาณ
การสูญเสียอาหารและขยะ
อาหารตลอดห่วงโซ่อุปทาน

ใน 7 กลุ่มอาหาร การเก็บเกี่ยว การเก็บรักษา การแปรรูป การกระจาย
สินค้า

การบริโภค

Food Losses Food Waste

SDGs 12.b ส่งเสริมการ
ท่องเที่ยวที่ยั่งยืน SDGs 9.4 การปล่อย 

GHG จากอุตสาหกรรม
รายได้ท่องเที่ยว 

2.51 ลลบ.

GDP ปี 2559: 14.36 ลลบ.

17%

ต้นทุนทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมที่เป็น
ผลกระทบจากการท่องเที่ยว 

(The System of Environmental-
Economic Accounting: SEEA)

บัญชีประชาชาติดา้นการท่องเที่ยว 
(Tourism Satellite Account: TSA)

จัดท า TSA+SEEA และ Green GDP 
เชียงใหม่ เชียงราย อุบลราชธานี อุดรธานี ระยอง กาญจนบุรี ภูเก็ต ฯ

การศกึษาตัวช้ีวัดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดต์่อมูลคา่เพิ่มเพื่อสนับสนุน
เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืนของประเทศไทย

Production base Consumption base

VS

อาหารทะเล
กุ้ง ปลาทับทิม

Mackerel

นม
นมวัว

ไข่

เนื้อสัตว์
ไก่ หมู 

เนื้อ

ผัก/ผลไม้
กล้วย สับปะรด ส้ม

มะเขือเทศ

เมล็ด/ถั่ว
ปาล์ม มะพร้าว

ถั่วเหลือง

พืชหัว
มันส าปะหลัง

มันฝรั่ง

ธัญพืช
อ้อย ข้าว
ข้าวโพด

สนับสนุนการจัดท าข้อมูล
ฐานตามตัวช้ีวัดการประเมิน
ความยั่งยืนในมิติเศรษฐกิจ 
สังคม สิ่งแวดล้อม และธรร
มาภิบาล ของพืชเกษตรและ
อาหารที่ส าคัญของประเทศ 
รวมทั้งแนวทางการปรับปรุง

Maize Rubber Rice

ที่มา: ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 2559

ที่มา: ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ

วัดได้ โดยค่าฐานของประเทศปี 2558 (DMC = 541 ล้านตัน)
(ผ่าน Critical review และรับรองโดย สผ. และ กพย. แล้ว)
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Tourism & Service Industry / State Enterprise Agriculture & Food

ความร่วมมือและพันธมิตร

• TSA-SEEA/ Green GDP (แหล่ง
ท่องเท่ียวส าคัญใน 4 ภูมิภาค)

• Ecosystem Services

▪ อก.-สถาบันอาคารเขียวไทย
▪ สคร.
▪ UNIDO ฯลฯ

• แปลนบ้านและฐานข้อมูลวัสดุ ท่ีเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม

• Eco Efficiency ของรัฐวิสาหกิจ
• ตัวชี้วัด GHG ต่อมูลค่าเพิ่ม

▪ วิสาหกิจ
▪ สมาคมต่างๆ
▪ WWF
▪ กษ. ฯลฯ

• ตัวชี้วัด Food Loss & Waste
• ตัวชี้วัดเกษตรย่ังยืนบนพื้นท่ีสูง
• ตัวชี้วัดการเกษตรแบบบูรณาการ
• ตัวชี้วัดความย่ังยืนของการ

เพาะปลูกและอุตสาหกกรรมข้าว
และยางพารา

การสนับสนุน
ตัวชี้วัด SDGs และ 
Sustainable 
Index (SI)

หน่วยงานพันธมิตร ▪ ก.การท่องเท่ียวและกีฬา
▪ สสช. ฯลฯ

Electronics and IT Pillar เพิ่มประสิทธิภาพบริหารจัดการขยะและสิง่แวดล้อม (Smart Environment)

การประยุกต์ด้าน วทน. TIIS • คู่มือ/แนวทางปฏิบัติที่ดี/แนวทางการด าเนินงาน/
รายงานเชิงเทคนิค (การพัฒนที่ยั่งยืน)

• โมเดลความสัมพันธ์ ผลกระทบ-พฤติกรรมมนุษย์
• การให้ค าปรึกษาด้าน วทน. เพ่ือการผลิตและบริโภคท่ียั่งยืน

TIIS: สถาบันเทคโนโลยีและสารสนเทศเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน (Technology and Informatics Institute for Sustainability) สวทช.

• ตัวชี้วัด MF และ DMC
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2.  แนะน า

เครอืขา่ยสง่เสรมิการผลติและการบรโิภคทีย่ ัง่ยนื
แหง่ประเทศไทย (Thai SCP Network)



งานของเครอืขา่ยฯ สอดคลอ้งกบั
เป้าหมายการพฒันาทีย่ ัง่ยนื (SDGs) และปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

สงัคม

เศรษฐกจิ

สิง่แวดลอ้ม
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11

WEF: SDGs ที ่CEOs ใหค้วามส าคญั ไดแ้ก่
❖ SDG8: Decent work and economic growth
❖ SDG12: SCP
❖ SDG13: Climate Action

Poverty

SCP

Climate
Change

Economic Education

ความเชือ่มโยงระหวา่ง SCP (SDG12) กบั SDGs อืน่ๆ
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ประธาน

รองประธาน

ดา้น
อตุสาหก
รรม

ดา้น
เกษตร
-กรรม

ดา้นการ
ทอ่งเทีย่
วและ
บรกิาร

ดา้น
การเงนิ 
และ

ตลาดทนุ

ดา้น
ประชา
สงัคม 
และ
องคก์ร
เอกชน

ดา้น
การศกึษ
าและ
วจิัย

ดา้น
วทิยาศาส
ตร์

เทคโนโล
ยแีละ

นวตักรรม

ดา้น
นโยบา
ยและ
แผน

ดา้นการ
เผยแพร่
สรา้ง
ความ
ตระหนั
ก และ
วถิชีวีติ

ดา้น
การ
จัดซือ้
จัดจา้ง
สนิคา้
และ
บรกิาร

ดา้น
เชือ่มโย
งกบัอืน่ๆ 
เชน่ 

GHGs

เลขาธกิาร

รองเลขาธกิาร

ฝ่ายเลขานุการเครอืขา่ย

กรมสง่เสรมิคณุภาพ
สิง่แวดลอ้ม ทส.

โปรแกรมการพัฒนาที่
ยัง่ยนื สวทช. วท.

มลูนธิเิพือ่สง่เสรมิการผลติและ
การบรโิภคทีย่ัง่ยนืฯ

โครงสรา้งการบรหิาร “เครอืขา่ยสง่เสรมิการผลติและการบรโิภคทีย่ ัง่ยนืแหง่ประเทศไทย”

(Thai SCP Network: ThaiSCP.net)

เป้าหมาย: สนับสนุน “แผนขบัเคลือ่นการผลติและการบรโิภคทีย่ั่งยนื พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๗๙”
ภาพอนาคต → สงัคมเศรษฐกจิพอเพยีง บนฐานนวตักรรม
วสิยัทัศน์ → ประเทศไทยเป็นผูน้ าของอาเซยีนดา้น SCP ภายใตป้รัชญาเศรษฐกจิพอเพยีง และ

ขบัเคลือ่นดว้ยการบรูณาการดา้นนวตักรรมทางสงัคม ภายในปี พ.ศ. ๒๕๗๙
วตัถปุระสงค์ ของเครอืขา่ยฯ:

- รวบรวม แลกเปลีย่น และเผยแพร่ องคค์วามรู ้ความคดิเห็น และขอ้เสนอแนะ งานดา้น SCP
- เป็นเครอืขา่ยขอ้มลูการด าเนนิงาน SCP ของประเทศ ประสานกับหน่วยงานทัง้ในและตา่งประเทศ

สมาชกิเครอืขา่ยฯ:
- มสีทิธเิขา้รว่มกจิกรรมตา่งๆของเครอืขา่ยฯ   ไมม่คีา่สมาชกิ

เชือ่มโยงใหเ้กดิความ
รว่มมอื

Thai → ASEAN → Global
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สไลดท์ีป่ระธานเครอืขา่ย (ปลดัวจิารย)์ น าเสนอ ทีต่ลาดหลกัทรัพยแ์หง่ประเทศไทย 
ในงาน SET Sustainability Awards 2018 (31 ต.ค. 2561)
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ขอเชิญเข้าร่วมสมัครสมาชิก
เครือข่ายส่งเสริมการผลิตและการบริโภคที่ยั่งยืนแห่งประเทศไทย (Thai SCP Network)

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScF6pZjfRHgmw6wSyY
ExOpu_NdVtNl3ajoSHpdPJIryKiKFAQ/viewform
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ใชเ้ป็นตัวชีว้ดัในแผนแมบ่ท SCP (ยทุธศาสตรช์าต ิ๒๐ ปี ๒๕๖๑-๒๕๘๐)

ปี                                                          (รา่ง) ตัวชีว้ัดใหม่
๑-๕ ลดการใชว้สัดขุองประเทศ (DMC) รอ้ยละ ๒๐ จากกรณีปกต ิ(BAU)…… เทยีบเทา่กับ decoupling ดว้ย Factor ๑.๒๕

๖-๑๐ ลดการใชว้สัดขุองประเทศ (DMC) รอ้ยละ ๕๐ จากกรณีปกต ิ(BAU)…… เทยีบเทา่กับ decoupling ดว้ย Factor ๒

๑๑-๒๐ ลดการใชว้สัดขุองประเทศ (DMC) รอ้ยละ ๗๕ จากกรณีปกต ิ(BAU)…… เทยีบเทา่กับ decoupling ดว้ย Factor ๔

จดัท า SDG 12.2.1 และ 12.2.2

ทีม่า: จากแนวคดิ GDP > ๑๕,๐๐๐ ใน ๒๐ ปี
→ ๖,๐๐๐ x (๑.๐๕) ๒๐ = ๑๕,๙๒๐
จะตอ้งม ีGDP growth รอ้ยละ ๕ ตอ่ปี

ตัวชีว้ัดทีเ่ลอืก:
การบรโิภควัสดใุนประเทศ (Domestic Material Consumption: DMC)
→ SDG 12.2.2 (หรอื SDG 8.4.2)….. สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล
→ วัดได ้โดยคา่ฐานของประเทศปี ๒๕๕๘ (DMC = ๕๔๑ ลา้น
ตัน)
(ผา่น Critical review และเห็นชอบโดย สผ. และ กพย. แลว้)

→ ในอนาคตจะใชค้า่ฟตุพรนิตว์ัสด ุ(Material Footprint: MF) ดว้ย
(SDG 12.2.1 และ 8.4.1)

Ref: ๑. WBCSD: need to increase resource eff. By factor of 4-10 by 2050
๒. EU target to increase resource efficiency 30% by 2030 (not BAU)

3. ทีม่า: ของการสนบัสนนุโครงการ “การศกึษาตวัชีว้ดัการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดต์อ่มลูคา่เพิม่
เพือ่สนบัสนนุเป้าหมายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืของประเทศไทย”

สวทช. รเิร ิม่โครงการ “จดัท าคา่ฐานของตวัชีว้ดั SDGs ของประเทศไทย” ต ัง้แตปี่ ๒๕๕๙
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2. แกไ้ขปญัหาการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ โดยมแีผน ลดการ
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก รอ้ยละ 20-25 จากกรณีปกต ิภายในปี พ.ศ. 
2573 (30 พ.ย.58)

1.รบัรอง 17 เป้าหมายการพฒันาทีย่ ัง่ยนื 15 ปี พ.ศ. 2559-
2573 (25 ก.ย.58)

นายกรฐัมนตรฯี แสดงเจตนารมณ์ของไทยในการ

หนว่ยงานหลกั คค. อก.
(สผ.)
หนว่ยงานสนบัสนนุ กค. กต. 
ทก. มท. พณ. พน. วท.
กสทช. สสว. BOI สศช. วช. 
สกว. สสช.

การสรา้งโครงสรา้งพืน้ฐานทีม่ ี
ความตา้นทานและยดืหยุน่ตอ่การ
เปลีย่นแปลง สง่เสรมิการพฒันา
อตุสาหกรรมทีค่รอบคลมุและ
ย ัง่ยนื และสง่เสรมินวตักรรม

เป้าประสงค ์9.4 เนน้การพัฒนาโครงสรา้งพืน้ฐาน 
และอตุสาหกรรมอยา่งยัง่ยนื โดยการเพิม่ประสทิธภิาพ
การใชท้รัพยากร รว่มกบัการใชเ้ทคโนโลยทีีเ่ป็นมติรกบั
สิง่แวดลอ้ม
ตวัชีว้ดั 9.4.1 การปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดต์อ่
หน่วยมลูคา่เพิม่ (CO2 emission/unit of value 
added)

ศกึษาเปรยีบเทยีบผลคา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกตลอดวัฏจักร
ชวีติ

Production-based Consumption-based

(traditional) Territorial-based

VS

Output
• วธิกีารประเมนิตัวชีว้ดั 9.4.1 ทัง้รปูแบบ

Production-based และ Consumption-based
• ไดค้า่การปลอ่ยกา๊ซ GHG ตอ่มลูคา่เพิม่ (ตัวชีว้ดั 
9.4.1) ของประเทศไทย ทีผ่า่นการทวนสอบ

• รปูแบบการเก็บขอ้มลูของหน่วยงานตา่งๆที่
เกีย่วขอ้ง เพือ่ใหส้ามารถอัพเดตขอ้มลูไดอ้ยา่ง
สะดวกและตอ่เนือ่ง

สนับสนุน
ทุนวิจัยโดย

หัวหน้าโครงการวิจัย:
อ.ดร.วิกานดา (มก.)

ระยะเวลาโครงการ 1 ปี 
(1 มี.ค.61 – 28 ก.พ.62)

หน่วยงานพันธมิตร
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3. ทีม่า: ของการสนบัสนุนโครงการ “การศกึษาตวัชีว้ดัการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดต์อ่มลูคา่เพิม่
เพือ่สนบัสนุนเป้าหมายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืของประเทศไทย” (ตอ่)



Research Development Innovation Management Office (RDI)

National Science and Technology Development Agency 
(NSTDA)

website: www.nstda.or.th/th/industrial-research

Tel: (662) 117-6456 Fax: (662) 117-6498

➢ หวงัวา่ผูเ้ขา้รว่มประชุมทกุทา่นจะไดค้วามรู ้ และน าผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์

➢ ขอเปิดการ “สมัมนาเผยแพรผ่ลการศกึษาและรับฟังขอ้เสนอแนะโครงการ “การศกึษา
ตวัชีว้ัดการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดต์อ่มลูคา่เพิม่เพือ่สนับสนุนเป้าหมายการพัฒนา
อยา่งยั่งยนืของประเทศไทย” อยา่งเป็นทางการ และขอใหก้ารสมัมนาคร ัง้นีป้ระสบ
ความส าเร็จตามทีไ่ดต้ ัง้เป้าหมายไว้

1.  รศ.ดร. ธ ารงรตัน ์มุง่เจรญิ
(thumrongrut@nstda.or.th) 

2.  คณุ เสาวลกัษณ ์โอฬารฤทธนินัท์
(saowalak@nstda.or.th)

3.  คณุ พรนลทั สงิหร์ตันพนัธุ ์
(Ponnalat.sin@nstda.or.th)

Contact information
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UNIDO and SDG 9.4

By

Sooksiri Chamsuk

UNIDO Regional Hub Office in Thailand

ศุกรศ์ริิ แจม่สขุ

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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Outline

Introduction

The mission - ISIDISID

UNIDO, SDGs and SDG 9

Carbon accounting methods and policy making

Example of SDG 9.4 Reporting around the world

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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Our HQ is in Vienna.

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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The Mission - ISID ISID
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167 Member states (as of 2018)

The mission => ISID 

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
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https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
https://www.youtube.com/watch?v=cXEpR9EdCUQ&feature=youtu.be
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UNIDO Offices around the world

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/


Core thematic areas 
and SDGs
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Main Activity Lines

ISID

Advancing 

economic 

competitiveness

Creating 

shared 

prosperity

Safeguarding 

the 

environment

Includes

•Agribusiness and rural 

development

•Women and youth in 

productive activities

•Human security and 

post-crisis rehabilitation

Includes

•Resource-efficient 

and low-carbon 

industrial production

•Clean energy access 

for productive use

• Implementation of 

multilateral 

environmental 

agreements (MEA)

Includes

• Investment, technology and SME 

development

•Competitive trade capacities and 

corporate responsibility

•Entrepreneurship development

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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UNIDO fosters ISID through

Creating shared prosperity

Advancing economic competitiveness

Safeguarding the environment

By providing technical cooperation, analytical and policy 

advisory services, standard setting and compliance, and by 

convening for knowledge transfer, partnership and networking

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
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https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
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https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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The targets of SDG-9 include:

Develop quality, reliable, sustainable and resilient infrastructure, 

including regional and transborder infrastructure, to support 

economic development and human well-being, with a focus on 

affordable and equitable access for all

Promote inclusive and sustainable industrialization and, by 

2030, significantly raise industry’s share of employment and 

gross domestic product, in line with national circumstances, and 

double its share in least developed countries

1

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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The targets of SDG-9 include:

Increase the access of small-scale industrial and other 

enterprises, in particular in developing countries, to financial 

services, including affordable credit, and their integration into 

value chains and market

By 2030, upgrade infrastructure and retrofit industries to make 

them sustainable, with increased resource-use efficiency and 

greater adoption of clean and environmentally sound 

technologies and industrial processes, with all countries taking 

action in accordance with their respective capabilities

2

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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The targets of SDG-9 include:

Enhance scientific research, upgrade the technological 

capabilities of industrial sectors in all countries, in particular 

developing countries, including, by 2030, encouraging 

innovation and substantially increasing the number of research 

and development workers per 1 million people and public and 

private research and development spending

Facilitate sustainable and resilient infrastructure development in 

developing countries through enhanced financial, technological 

and technical support to African countries, least developed 

countries, landlocked developing countries and small island 

developing states

3

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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The targets of SDG-9 include:

Support domestic technology development, research and 

innovation in developing countries, including by ensuring a 

conducive policy environment for, inter alia, industrial 

diversification and value addition to commodities

Significantly increase access to information and 

communications technology and strive to provide universal and 

affordable access to the Internet in least developed countries by 
2020

4

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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SDG 9.4 

• By 2030, upgrade infrastructure and retrofit industries to make 
them sustainable, with increased resource-use efficiency and 
greater adoption of clean and environmentally sound technologies 
and industrial processes, with all countries taking action in 
accordance with their respective capabilities

• Indicator: 9.4.1

• CO2 emission per unit of value added: CO2 emissions per unit 
value added is an indicator computed as ratio between CO2 
emissions from fuel combustion and the value added of associated 
economic activities. The indicator can be computed for the whole 
economy (total CO2 emissions/GDP) or for specific sectors, notably 
the manufacturing sector (CO2 emissions from manufacturing 
industries per manufacturing value added (MVA). 

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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IPCC’s Territorial based Carbon Accounting

Source: Thailand’s Second Biannual Update Report to UNFCCC

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
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http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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• 1. Territorial Based Accounting Principle-TBA

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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• 2. Production-Based Accounting Principle

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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TBA/PBA and CBA

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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• 3 Consumption-Based Accounting Principle-CBA

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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Differences in emission profiles TBA vs PBA

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
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Differences in emission profiles TBA/PBA/CBA

Barrett et al, 2013

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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Differences in emission profiles-global

From PBA to CBA, sources Kander et al, 2015

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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Source:

Fan et al., 2016

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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Differences in emission profiles-PBA/CBA 
Global

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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Differences in emission profiles- different 
mitigation policies

• TBA and PBA NEIs are not capable to capture consumption led 
emissions (such as tourism, service sectors).

• TBA/PBA NEIs focus on energy production, energy-intensive 
industries, and transport.

• CBA NEI focus on service sector, and manufactured products (cars, 
electronic appliances, textiles, food)>> whole value chains from 
raw material to consumption.

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
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SDG 9.4.1

• Tier 1: Indicator is conceptually clear, has an internationally 
established methodology and standards are available, and data 
are regularly produced by countries for at least 50 per cent of 
countries and of the population in every region where the indicator 
is relevant.

(https://unstats.un.org/sdgs/iaeg-sdgs/tier-classification/) 

• EU countries use guideline by EuroSTAT Office

https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org/
https://www.linkedin.com/
https://unstats.un.org/sdgs/iaeg-sdgs/tier-classification/
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Source: UNIDO MVA 2018 Database and IEA Co2 Emission from Fuel Combustion Statistics 2017, 
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SDG 9.4 Reporting so far
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This Project Aims to Assess SDG 9.4.1 Indicator for Thailand

And study life cycle CO2 and GHG emission per value added 

55

• To study and assess carbon dioxide emission from fuel combustion per 

unit of value added (kg CO2/USD) for whole economy or manufacturing 

sector or industrial subsector (SDG 9.4.1 Indicator)

- And also study GHG emission

• To study and compare life cycle carbon dioxide and GHG emission per 

unit of value added between…

- Production based approach

- Consumption based approach
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Indicator SDG 9.4.1: CO2 Emission per Unit of Value Added (Tier 1)

In unit of kg CO2 per USD constant 2010 PPP GDP for whole economy or specific sectors 

Indicator 9.4.1: CO2 Emission per unit of value added 

• Tier 1 Indicator is conceptually clear, has an 

internationally established methodology and standards 

are available

- Data is regularly produced by countries for at least 

50 percent of countries 

• Ratio between CO2 emissions from fuel combustion 

and the value added of associated economic activities

- For whole economy: total CO2 emissions/GDP 

- For specific sectors, notably the manufacturing 

sector: CO2 emissions from manufacturing 

industries per manufacturing value added

WHAT IS AN INDICATOR SDG9.4.1?

Source: https://unstats.un.org/sdgs/metadata/files/Metadata-09-04-01.pdf

𝑪𝑶𝟐 𝒆𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒑𝒆𝒓 𝒖𝒏𝒊𝒕 𝒐𝒇 𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆 𝒂𝒅𝒅𝒆𝒅 =
𝑪𝑶𝟐 𝒆𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒇𝒓𝒐𝒎𝒎𝒂𝒏𝒖𝒇𝒂𝒄𝒕𝒖𝒓𝒊𝒏𝒈 (𝒊𝒏 𝒌𝒈)

𝑴𝑽𝑨 𝒊𝒏 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕 𝟐𝟎𝟏𝟎 𝑼𝑺𝑫

𝑪𝑶𝟐 𝒆𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒑𝒆𝒓 𝒖𝒏𝒊𝒕 𝒐𝒇 𝑮𝑫𝑷 =
𝑪𝑶𝟐 𝒆𝒎𝒊𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒇𝒓𝒐𝒎𝒘𝒉𝒐𝒍𝒆 𝒆𝒄𝒐𝒏𝒐𝒎𝒚 (𝒊𝒏 𝒌𝒈)

𝑼𝑺𝑫 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕 𝟐𝟎𝟏𝟎 𝑷𝑷𝑷 𝑮𝑫𝑷
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Many Countries Published SDG 9.4.1 Indicator on Website  

Not be systematized in many countries, although concept is clear and standardized

57

Source: https://unstats.un.org/sdgs/metadata/files/Metadata-09-04-01.pdf

• Comparison of SDG 9.4.1 Indicator 

Indicator

Scope

Data

Sources

USA Australia

• CO2 emission 

(kg) per USD 

constant 2010 

PPP

• CO2 emissions 

(tonne) per million 

chained (‘09) USD

• GHG emission per 

USD (‘05 PPP) 

• CO2 emission per 

MVA (constant USD)

• CO2 emissions are 

estimated based on 

energy consumed

• Energy used for 

transport by industry

• For whole economy 

or specific sectors 

(e.g. manufacturing) 

• Report only 

country level in 

2000-present 

available

• CO2 emissions from 

energy consumed

• Including power 

generation sector

• Excluding CO2 

emissions from 

biomass

• Report both 

country and 

manufacturing 

level in ‘90-

present

• Energy data are 

collected at a country 

level (Energy 

statistic) 

• Based on IPCC 

Guidelines (Tier1)

• Value added 

constant ‘10  

• Published in primary 

energy consumption, 

energy expenditures, 

and CO2 emissions 

indicators from the 

monthly energy 

review

• Based data on 

department of 

the environment 

and energy

Denmark

• Same as 

metadata

• Report both 

country and 

manufacturing 

level in 2010-

present

• Excluding CO2 

emission from 

biomass

• Based on 

energy 

statistic of 

Denmark

• Value added 

constant ‘10  

UK

• CO2 emission 

per gross value 

added (£)

• Report both 

country and 

manufacturing 

level in ‘00-

present

• Energy 

consumption 

from the office 

for National 

Statistics
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Another Concept to Reflect w/ Importer Country is Consumption-Based 

All countries have life cycle emission from cons-based higher than prod-based approach

58

Source: Global environmental footprints, Norden

• Comparison of Consumption-based and Production-based Approach 

• Production (territorial) flows include 

emissions generated in the production 

of exports

• Consumption accounts exclude exports 

but include imports

• Consumption-based > Production-based 

is importer country

Consumption

Production
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Overall Calculation Concept for This Study

SDG 9.4.1 indicator, life cycle consumption-based and production-based approaches

60
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Metadata SDG 9.4.1 Consumption-based Production-based

CO2 from 

energy

GHG from 

energy& 

non-energy

Value added

(Production approach)

Scope of production from 

domestic and import

Apply EIO-LCA concept

Value added = C+I+G+M

(Expenditure approach)

Life cycle thinking concept
Direct emission

(Territorial-based)

**Only country level in ’10-’16

Scope of production from 

domestic and export

*can assess in country/ sectoral/ 

sub-manufacturing level in ‘10-’16

Value added

(Production approach)

Apply EIO-LCA concept

GHG emission from energy & non-energy sectors

CO2 emission from energy sector
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How to Calculate Direct CO2 or GHGs Emission?

61

• Direct GHG Emissions Sources

Source: IPCC 2006
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SNC 2000 Reported Thailand’s GHGs by Source of Emission

Based on IPCC revised 1996 guidelines for national greenhouse gas inventories 

62

• Direct GHG Emissions from Energy Combustion

Source: Thailand’s Second National Communication, Under the United Nations Framework Convention on Climate Change
Back Up
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BUR 2013 Reported Thailand’s GHGs by Source of Emission

Based on IPCC revised 1996 guidelines for national greenhouse gas inventories 
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• Direct GHG Emissions from Energy Combustion

Source: Thailand’s Second Biannual Update Report to UNFCCC in 2013

Industrial Processes Agriculture

Utility

Manufacturing
Transport

Others Mineral
Chemical

Rice 

Cultivation

Rice Cultivation

Manure 

Management

Enteric 

Fermentation

Energy

Back Up

71% 74%

16%18%

6%
6%
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How to Calculate Direct CO2 or GHGs Emission?

Energy statistic data was collected from DEDE and calculated based on IPCC 2006

64

• Direct GHG Emissions from Energy Combustion

• Based on energy statistic data from 

Department of Alternative Energy 

Development and Efficiency (DEDE), 

Ministry of Energy, Table Thailand Energy 

Commodity Account in 2010-2016 

• 30 Fuel consumption type of each sector 

such as coke, lignite, natural gas, diesel, 

gasoline, biomass, etc.

- Final energy consumption sector –

e.g. agriculture, mining, 

manufacturing, construction, 

residential and  transportation

- Transformation sector – e.g. power 

generation, gas processing, petroleum 

refinery

• Based on default factor from 2006 IPCC 

Guideline for CO2 or GHGs emission

• Exclude CO2 emission from biomass 

combustion

• Vol 2 , Ch2 Stationary combustion 

• Vol 2, Ch3 Mobile combustion

• Vol2, Ch4 Fugitive emissions

Activity Data Emission Factor

𝐶𝑂2 𝑜𝑟 𝐺𝐻𝐺𝑠 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 = 𝐴𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 𝐷𝑎𝑡𝑎 × 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟
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Mainly CO2 Emission from Non-Energy Came from Calcination Process

Based on clinker production in Thailand

65

• Direct GHG Emissions from Calcination (IPPU)

𝑴𝒄𝒊 mass of produced cement of type i

𝑪𝒄𝒍𝒊 clinker fraction of cement of type i

𝑰𝒎 import for consumption of clinker 

𝑬𝒙 export of clinker

𝑬𝑭𝒄𝒍𝒄 emission factor of 0.52 tonne CO2/ton clinker

( )2   ci cli Clc

i

CO Emissions M C Im Ex EF
 

=  − +  
 


Clinker is produced in Thailand

Where,

• Department of Primary Industries and Mines (DPIM)

- Mineral statistic report of Thailand in 2010-2016

CaCO3 + heat → CaO + CO2
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Another Direct GHGs Emission was Methane from Agriculture Sector 

Depend on annual harvest area of rice and number of livestock head

66

• Direct GHG Emissions from Rice Cultivation and Livestock

( )6

4  , , , , , ,

, ,

10Rice i j k i j k i j k

i j k

CH Emissions EF t A −=   

Where,

EF Emission factor of 1.3 kgCH4/(ha 

day) , Vol4, Ch5, table 5.11

t Cultivation period of rice (day); 

assumed 3 months/yr

A Annual harvest area of rice (ha); 

based on Office of Agricultural 

Economics (OAE) in 2010-2016

• Methane emissions came from enteric 

fermentation and manure management 

- Activity data: number of livestock 

head (e.g. dairy cow, buffalo, sheep, 

goat, swine, etc.) based on Department 

of Livestock Development (DLD) in 

2010-2015

- Default emission factor (Table 10.10 

and 10.14 in 2006 IPCC, Vol 4, Ch10 ) 

for developing countries

Rice Cultivation Livestock

GHGs Emission = Activity Data × Emission Factor
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How to Calculate Life Cycle CO2 Emission?

Based on relationships between producers and consumers in I/O table
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EIO-LCA Method Based on I/O Table to Assess Life Cycle Envi Impact 

Apply inverse Leontief matric to assess both of indirect and direct emissions

68

• Leontief’s Model

 
1

X I A Y
−

= −

1

11 12 11 1

21 22 22 2

1 2

1 ...

1 ...

... ... ... ...... ...

... 1

−
− − −    

    − − −    =
    
    
− − −     

j

j

i i ijn n

a a ax y

a a ax y

a a ax y

ij

ij ij ij n

n

z
a = ,   so  z = a x

x

-1

Total
 Direct and Indirect Emissions

Emissions

     E         = D×(I - A)

=

• Total Emissions (E)

Where, X = Total Input or output

Y = Final Demand

I  = Identity Matrix

A = Input Coefficient

D = Direct Emissions 

From Basic I/O Relationship; + =Z Y X

Rearrange;

Where,

 
1 2 3( ... )nI A I A A A A
−

− = + + + + +

Inverse Leontief Matrix

(supply chain)
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Total CO2 Emission from Consumption is Included CO2 from Import 

Final demand (Y) depends on scope or layer for assessment 

69

• Concept of Consumption-based and Production-based Approach 

CO2 from 

consumption 

CO2 from 

export

CO2 from 

import CO2 from 

consumption & 

production 
CO2 from 

production

From…

At purchaser’s price,  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑂2 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝐷 𝐼 − 𝐴 −1𝑌

𝐶𝑂2 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡 + 𝐶𝑂2 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝐶𝑂2 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝐶𝑂2 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡

𝐶𝑂2 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝐶𝑂2 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝐶𝑂2 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡 - 𝐶𝑂2 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡Thus,

Where, D Direct emission intensity (kg CO2/THB or kg GHG/THB)

(I-A)-1 Inverse Leontief Matrix

Y Final Demand

𝐶𝑂2 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡 = 𝐷 𝐼 − 𝐴 −1 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑟𝑡

𝐶𝑂2 𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡 = 𝐷 𝐼 − 𝐴 −1 𝐼𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡

Where,
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Valued Added Can be Determined in 3 Ways But Give the Same Results

Using production approach and expenditure approach

70

• Determining Value Added Way

• Estimate the gross value of 

domestic output out of the 

many various economic 

activities

𝐺𝐷𝑃 = 𝐶 + 𝐼 + 𝐺 + (𝑋 − 𝑀)

Production 

Approach

Expenditure 

Approach

Income 

Approach

• Sum of the final uses of goods 

and services (all uses except 

intermediate consumption) 

measured in purchasers' prices

• Sum of all producers' incomes 

or primary incomes distributed 

by resident producer units (e.g. 

wages, salaries, supplementary 

labor income, corporate profits, 

etc.)

• NESDB reports value added of 

production approach (CVM ref. yr ’02)

- Country level (‘10-’16)

- Specific sector and sub-

manufacturing (’10-’16)

• Shift to value added CVM ref. yr ‘10

• Convert THB to USD by PPP 

conversion factor

• NESDB reports value added of 

expenditure approach (CVM ref. yr ’02)

- Country level (‘10-’16)

• Shift to value added CVM ref. yr ‘10

• Convert THB to USD by PPP 

conversion factor

• -

Description Data Source
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Direct CO2 Emission per Value Added

72
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More 80% of Direct CO2 Emission Came from UT, Transport, Non-metal  

Public utilities including electricity and water works for supporting other sectors

• Direct Carbon Dioxide Emission from Energy Combustion of Each Economic sector in 2010-2016 
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Trade and Service Sectors Emit CO2 More Than Manufacturing Sector

Transport still has the highest CO2 emission, when distributed electricity to others

• Carbon Dioxide Emission from Energy Combustion and Electricity of each economic sector
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Service Sector has the Highest GDP and Increase Continuously  

All sub-manufacturing sectors have low increment and quite constant

• Gross Domestic Product (GDP) by sector in 2010-2016
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Indicator SDG9.4.1 Can be Monitored and Published Every Year 

Verify by CO2 from energy combustion data from SBUR

• Direct Carbon Dioxide Emission from Energy Combustion per Value Added in 2010-2016 

Country level

UPDATED 15/02/19
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Public UT Sector has the Highest CO2 per Value Added in Thailand 

Infrastructure sectors have low value added to support other sectors

• Direct Carbon Dioxide Emission from Energy Combustion per Value Added in 2010-2016 

Public Utilities

Non-metallic

Other 
Manufacturing

Transportation

Paper Industries
Food 

Manufacturing 

0

1

2

3

4

5

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

k
g

 C
O

2
/U

S
D

 C
V

M
 2

0
1

0
 P

P
P

 G
D

P

Public Utilities

Non-metallic

Other Manufacturing

Transportation

Paper Industries

Agriculture

Food Manufacturing

Saw Mills and Wood

Chemical and Petroleum

Textile

Metal

Construction

Trade

Services

Mining and Quarrying

Sector level

UPDATED 15/02/19



78Study of CO2 Emissions per unit of value added Indicator for Sustainable Development Goals (SDG) in Thailand

Direct GHG Emission per Value Added
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Energy , 
70%

Non 
Energy, 

30%

79

Agriculture has CH4 Emission from Rice Cultivation and Livestock

Non-metallic product have to emit CO2 from calcination reaction of cement production 

• Direct GHG Emission from Energy Combustion in 2010 

Total Direct GHG emission = 326 mtCO2eq
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Non-metallic Sector has the Highest GHG per Value Added in Thailand 

Infrastructure sectors have low value added to support other sectors

• Direct Carbon Dioxide Emission from Energy Combustion per Value Added in 2010-2016 

Sector level
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Thailand Has Life Cycle GHG Emission from Production > Consumption

Thailand take a burden instead of other countries

• Life Cycle GHG Emission in 2010-2016 
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Thailand Take a Burden Instead of Other Countries in Food, Textile, Agri

Non-metallic and public utility sectors have high impact to country level

• Life Cycle GHG Emission from Direct and Indirect in 2010 
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Thailand Shifts the Balance of the Economy to Worth Sustainability

Tend to change emission from production to be value added 

• Life Cycle GHG Emission per Value Added on 2010-2016 

Production < Consumption
Production > Consumption

Country level
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Conclusions and Recommendations

• Recommendation for monitoring SDG 9.4.1

- Assess CO2 emission from energy combustion every yr and divide by value 

added (production approach)

- For whole economy 

- For specific sector: agriculture, mining, manufacturing, public utility, etc.

- Based on CO2 emission from published data and divide by value added 

(production approach)

• Calculation concept

- CO2 emission is assessed from energy combustion 

- GHG emission is assessed from energy and non-energy sector

- Life cycle CO2 emission is calculated based on I/O table 16x16sector

- Value added is CVM GDP PPP ref. 2010 

• Limitation of this study

- Energy data from DEDE can be used to calculate only 15 sectors

- Value added from expenditure approach is reported only country level

- Supply chain emissions calculate based on production technology in Thailand
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