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“Science, technology and innovation is a key tool 

for moving the world onto a sustainable path”

European Commission, 2015



Sustainability : S & T

S & T
เป็นศนูยก์ลางของทัง้ความทา้ทายและโอกาสประสบความส าเรจ็ดา้นความยัง่ยนื

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยยีงัมบีทบาทส าคญัในการน ามาซึง่การเพิม่ผลผลติทางการเกษตรและระบบการ
กระจายสนิคา้ทีช่ว่ยกนัไมใ่หเ้กดิความอดอยากสว่นใหญ่ของโลก แต่ในขณะเดยีวกนัสามารถการท าลาย

สิง่แวดลอ้มไดเ้ชน่กนั ดงันัน้การสง่เสรมิการเปลีย่นผา่นสูค่วามยัง่ยนืในศตวรรษที่ 21 จะตอ้งมมีากกวา่การ
ปรบัปรุงในการผลติและการใชว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอียา่งมปีระสทิธภิาพ

Sustainability

การสง่เสรมิการเปลีย่นผา่นสูเ่สน้ทางการพฒันาทีต่อบสนองความตอ้งการของมนุษย์ สามเสาหลกัของความ
ยัง่ยนืดา้นสิง่แวดลอ้มสงัคมและเศรษฐกจิ สิง่น้ีควรจะประสบความส าเรจ็ผา่นรปูแบบของการปกครองที่
เสรมิสรา้งศกัยภาพและมคีวามอ่อนไหวต่อความตอ้งการของคนรุน่อนาคต



การใช้ S&T เพ่ือรองรบัความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ในยคุปัจจบุนั

Aging Society

การกา้วสูส่งัคมผูส้งูอายุ
จ านวนผูส้งูอายเุพิม่สงูขึน้

อยา่งรวดเรว็

Climate Change

ผลกระทบของการเปลีย่นแปลง
สภาพภูมอิากาศ ความจ าเป็น
ในการบรรเทาและปรบัตวัที่

เกดิขึน้

Clean Energy

สามารถพฒันาพลงังานทดแทน
ใหเ้ป็นหน่ึงในพลงังานหลกัของ
ประเทศ

Globalisation

บทบาททีเ่พิม่ขึน้ของ
ประเทศเศรษฐกจิเกดิ
ใหม่

Food Security

การเขา้ถงึอาหารอยา่ง
เพยีงพอเพือ่ตอบสนอง
ความตอ้งการอาหาร



Mathematical Model of Sustainable Development

S(t) = E(t) – HNI(t)

Phillips, J. 2010. A Mathematical Model of Sustainable Development Using Ideas of Coupled Environment-Human Systems 

where: S= Sustainable Development

E = the Environment

HNI = Human Needs and Interests

t = time

E(t) = (A +B + H + L) where: A= Atmosphere (air)

B = Biosphere (living thing)           

H = Hydrosphere (water) 

L = Lithosphere (land)

HNI(t) = [I(NI), Comm(NI), Soc(NI), Sp(NI)] where: NI= Needs and Interests

Comm = Community

Soc = Society

Sp = Species           



Mathematical Model of Sustainable Development

NI(t) = [QL, Ec, So, BN]

Phillips, J. 2010. A Mathematical Model of Sustainable Development Using Ideas of Coupled Environment-Human Systems 

where: QL= Quality of Life

Ec = Economic

So = Social

BN = Basic Needs

BN(t) = [Sh, F, En, Rep] where: Sh= Shelter

F = Food/Water          

En = Energy 

Rep = Reproduction of species



SCP linkage 
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SCP

https://sdginterlinkages.iges.jp/visualisationtool.html

https://sdginterlinkages.iges.jp/visualisationtool.html


Roles of STI for SCP

• ลดการผลกระทบหรือผลกระทบทีอ่าจจะเกิดขึ้น พร้อมทั้งเพิ่มศักยภาพของการ
พัฒนาที่ยั่งยืน

• เปลี่ยนระบบ STI ให้สนับสนุนส าหรับการผลิตและบริโภคที่ยั่งยนื

• การสร้างแรงจูงใจส าหรับ policy maker ผ่านการประยุกต์ใช้ visualization ใน
การแสดงข้อมูล

• มีความส าคัญต่อการแก้ปัญหาความไม่เท่าเทียมทางสังคม

• ส าหรับใช้เป็นเครื่องมือสื่อสารระหวา่งผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย

• บูรณาการอย่างเป็นระบบกบัแผนพัฒนาประเทศและนโยบาย STI



Approaches of STI for SCP

DesignDiagnostic Action & Implementation

• การระบุแนวโน้มการเชื่อมโยงกันความ
เข้มแข็งและจุดอ่อนส าหรับการจัดล าดับ
ความส าคัญ

• การรวบรวมข้อมูลและตัวชี้วัดส าหรับ
การวินิจฉัย

• การแสดงข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ

• งานวิจัยเกี่ยวกับแผนงานด้านนโยบาย

• เกิดความน่าเชื่อถือในหมู่ผู้มีส่วนได้เสีย
• ประสานงานและร่วมด าเนินจาก

หน่วยงานต่างๆ กระทรวงต่างๆ และผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียที่หลากหลายได้

• ถ่ายทอดองค์ความรู้ไปยังผู้มีส่วนได้เสีย
ในแต่ละภาคส่วน

• สนับสนุนและความส าคัญขอนโยบาย
วิทยาศาสตร์

• การเชื่อมโยงกันและความสอดคล้อง
ของระดับภูมิภาคระดับชาติและระดับ
ย่อย

• การจัดการกับความเสี่ยงของเทคโนโลยี
ที่เกิดขึ้นใหม่

• จับคู่เทคโนโลยีที่มีอยู่หรือเทคโนโลยีขั้น
สูงกับความต้องการตามบริบทของ
ประเทศ



การพัฒนา STI เพื่อ SCP ส าหรับอนาคต

Industrial revolution & 

Industry 4.0 

Digitisation & Data 

revolution

Monitoring, evaluation 

and assessments 

STI 

development 

for SCP



Industrial revolution & Industry 4.0 

• การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีต่างๆ อาจจะส่งผลกระทบต่อการผลติและการบริโภคอีก 
10 -15 ปีข้างหน้า
– การวิเคราะห์ข้อมูลที่มีความสามารถสูง รวมทั้งข้อมูลขนาดใหญ่powerful data analytics, and large data sets

– ประสิทธิภาพที่เพิ่มสูงขึ้นของมนุษย์ เช่น การน า pattern recognition มาใช้ในการท ากิจกรรมต่างๆ

– การประยุกต์ใช้หุ่นยนต์

– ระบบเครือข่ายและการใช้งานทาง Internet รวมทั้ง Internet of things (IOT)

– เทคโนโลยีดิจิทัลที่เปลี่ยนแปลงให้เหมาะสมกับภาคการผลิต

– การปฏิวัติใช้ผลผลิต/เศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร

– การก้าวหน้าของวัสดุศาสตร์ 3D printing รวมทั้งนาโนเทคโนโลยี



Digitisation & Data revolution

• ข้อมูลเป็น input ส าหรับความก้าวหน้าทางนวัตกรรม

DATA = ASSET
• ควรมีการป้องกันการใช้ข้อมูลในทางที่ผิด

• บางครั้งอาจจะต้องมีการลงทุนมหาศาลในเรื่องของข้อมูล

• การประยุกต์ใช้องค์ความรู้ต่างๆ ส าหรับข้อมูล อาทิ big data, data mining, so
ftware and applications เพื่อน าไปสู่ predictive modelling



Monitoring, evaluation and assessments 

of STI4CSP

• ส าหรับรายงานระดับนานาชาติ

• การประเมินผลกระทบทั้งในมิติของสิ่งแวดล้อม สังคมและ
เศรษฐศาสตร์

• การประเมินความยั่งยืน

• เพื่อเป็นข้อมูลทาง STI ที่สามารถตรวจวัดและสนับสนุน ส าหรับ
มาตรการที่เหมาะสม



STI เคร่ืองมือในการประเมิน SCP

• Quantification analysis

• Model development

• Statistical method

• Geostatistics/Spatial modelling

• Cause-effect logic

• Blockchain

• Predictive modelling

• Risk assessment/management



Framework 

for 

STI for SCP

https://unctad.org/meetings/en/Presentation/enc162018p14_Arimoto_en.pdf

https://unctad.org/meetings/en/Presentation/enc162018p14_Arimoto_en.pdf
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